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e LellOes

e O Produto - Energia Elétrica?
= Leiloes de Energia Existente
e Resultados — “the Day After”

e Estratégia de Compra das Distribuidoras




Leilloes: Teoria

e Leildes representam uma técnica milenar
para alocacao de bens

e Transparéncia
e Acessibilidade

e Descoberta do preco justo

e Varios tipos >>=>




Leiloes: Tipos leiloes

e Preco ascendente ou descendente

e Podem ser diferenciados, segundo suas
caracteristicas:

— Leilloes abertos e de lance selado

— Leildes de preco uniforme e de precos multiplos

— Leildes de valor privado e de valor comum
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O PRODUTO [=NERGHAE

Determinar custos de

- ProjecBes de precos 2 oportunidade

« Analise da concorréncia

e Condicoes regulatodrias

e Riscos

— Utilizacao de modelos computacionais




O Produto

e Foram realizados 2 Lelloes de Energia
Existente

—07/12/2004
e Produtos 2005, 2006, 2007

— 02/04/2005
e Produtos 2008 e 2009
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O Produto: Contratos do Ambiente Regulado

e Duracao de 8 anos

e Clausula de protecao,
no caso de
racionamento

e Correcao de preco pelo
IPCA

« Garantias

e Possibilidade de
Descontratacao

— Por saida de
consumidores livres

— Ajuste na demanda (4%
dos CCEAR de energia
existente)

— Acrescimo de contratos

celebrados antes de
16/03/04
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Lelloes de Energia EX|stente Slstematlca
e Primeira Fase:

v Identificar o Preco de Mercado

v Gerador atua no volume ofertado a cada rodada
v Criacao de Sobredemanda artificial

v'Varias rodadas, modelo alemao

v’ Gerador atua no volume ofertado

e Segunda Fase:
v Forcar o menor preco
v Gerador atua no preco
v’ Cada Gerador vende a seu preco

v Rodada Uunica, tipo “envelope”
R R R R R R RGO
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1° Fase 1* Rodada 1° Etapa
(15 min) 2e Etapa

3° Etapa

2° Rodada 1° Etapa

(15 min) 22 Etapa

: 3" Etapa

n Rodada ~:zz---% 1°FEtapa

Loy SNUTA 2 Etapa

A 3FEtapa

2° Fase —» Rodada Unica
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» O sistema dividird a quantidade total ofertada pela quantidade total
demandada e comparara o resultado com o fator de referéncia

Oferta de
Referéncia

A
QUANTIDADETOTAL OFERTADA

>FATOR DE_REFERENCI
Se| QUANTIDADETOTAL DEMANDADA FR(%)

e continua o processamento da etapa e a 12 fase
1< QUANTIDADETOTAL_OFERTADA<FA_I_OR DE REFERENCI Quantldade TOtaI
S | ~ QUANTIDADETOTAL DEMANDADA p——— Dem andada
* Se 0 preco de algum produto for maior que o preco de reserva,
continua o processamento da etapa e a 12 fase

» Se todos os precos forem menores ou iguais aos precos de
reserva, termina o processamento da etapa e finalizaalfase =S|  Ouvaniidace |otal

QUANTIDADETOTAL_OFERTADA _, Demandada
Se QUANTIDADETOTAL DEMANDADA : .
. C/ Reduzida

@D
QUANTIDADES

» Se todos os precos forem menores ou iguais aos precos de
reserva, termina o processamento da etapa e finaliza a 12 fase

* Se 0 preco de algum produto for maior que o preco de reserva,
0 sistema reduzira as quantidades demandadas e reprocessara a
2% etapa
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Oferta de Referéncia: 1.800 W médios Quantidad Demandada: 1.200 MW médioster inicial: $80 Preco de reserva: $76

Rodadal Rodada?2 Rodada3 Rodada 4 Rodada 5

Leildo de Energia

] | C
Existente — 12 FASE 0
Ofertade | o i _ o ety [ s -
Precos llustrativos. »
L
800 U
Qtde -
Demandada |
1.000 500 500 D
500 0
1.000
| >
oe . | 2.650 1.700 1.200 1.100 1.000 1.000
Corrénte $80 $79 $78 $77 $76 $76




Resultados dos Lelloes
de Compra de Energia
Existente
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Volume Total Comercializado (mw médio)

10.000 —+ 100% - 100%
1 B Demanda Total (MWmédio) 1 ano
ke B Energia Comprada (MWmédio) %
—_
8.000 - [N ° . 80%
o
S 7.000 - - 70%
§ 6.000 - o - 60%
=
5.000 - - 50%
4.000 - - 40%
3.000 - - 30%
2.000 - ' - 20%
1.000 -~ . - 10%
2T 0% 0%

2005 2006 2007 2008 2009

2009 - valor estimado
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M 12 Fase
W 22 Fase Maximo
22 Fase Médio
80,00 +--- m 22 Fase Minimo 7770950
71,00
69,98
70,00
67,33
62,1062,10
60,35
60,00
57,51
51,73
50,00 +
40,00 -

2005 2006




Resultados dos Leildoes: Analise

e Baixo nivel de informacao dos participantes
ao longo do leilao
— Conhecimento do balaco Oferta X Demanda teria
alterado estratégia de atuacdo dos agentes

e Retirada de volumes em rodadas anteriores
- Média de precos na 22 fase maior

e Mecanismo pouco eficiente

— Um unico agente provocou 46 rodadas, apesar
da gqueda acentuada do preco




E a Compra para a CEMIG-D?




e Novas regras de contratacao
— Atendimento 100% do mercado
— Penalidades em caso de descumprimento

Realizado Maior

T Sub contratado

Mercado Provavel

Realizado Menor

100% contratado l

Sobre contratado
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Compra para D: Aspectos Regulatorios

e Flexibilidades das Distribuidoras

— Contratacao de energia
e Nova (A-5 e A-3)
= Energia Existente (A-1)
» Leildes de Ajuste
— Reducao de contratos de energia existente
e Por saida de consumidores livres

= Ajuste na demanda (4% dos CCEAR de energia
existente)

< Acréscimo de contratos celebrados antes de 16/03/04

— Repasse de até 103% de contratacao
(tolerancia de sobre contratacao)
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e Desenvolvimento de sistema de apoio a
decisao
< Analise de risco da distribuidora

- Definicao da estrategia otima de contratacao
— Montantes a contratar em 2005, 2006 etc.

— Considera
» Incerteza na demanda
- Contratos vigentes
= Regras de contratacdo por licitacao

— Conciliar dois objetivos:
e minimizar os custos de compra de energia para o
consumidor cativo
e minimizar riscos de penalizacao da distribuidora por
sobre e sub-contratacao
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Simulacao
Detalhada




SIMULACAO
DA 1° FASE

LEGENDA

A,B,C = Produtos deste exemplo
DQ = Quantidade Demandada

RF = Fator de Referéncia

RO = Oferta de Referéncia

OQ = Quantidade Ofertada

TQO = Qtde Ofertada Total

TDQ = Qtde Demandada Total

CP = Preco Corrente

RP = Preco Reserva

LTU = Lote comprometido

FL = Lote Livre

G1 = Agente Vendedor 1 (Amarelo)
G2 = Agente Vendedor 2 (Azul)

G3 = Agente Vendedor 3 (Vermelho)

PREMISSAS

RP(a)=77 DQ(a) = 1.100
RP(b)=81  DQ(b) = 1.200
RP(c) = 83 DQ(c) = 700

TDQ = 3.000
RF =10%
RO =3.300

Bid Maximo
1° Rodada

Bid Maximo
2" Rodada

Bid Maximo
3" Rodada

Bid Maximo
4° Rodada

21216

Produto A

DQ = 1100

0Q
CP

Produto B

DQ = 1200

0oQ
CP

Produto C

DQ = 700

oQ
CP

LTU
LTU
LTU

LTU
LTU
LTU

TQO
RO
TDQ

3.600 1
3.300
3.000

3.4001
3.300
3.000

w
w
o
o
&

3.300
3.000
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Posu;ao ao final da S|mulac;ao da'la fase

Lotes com lances

validos ao final da
simulacao : 12 fase
A=0
B = 300
C =600

Produto A

PRODUTO
FECHADO

DQ = 1.100
0Q =900

CP=77

Produto B

PRODUTO
FECHADO

DQ = 1.200
0Q = 1.100

CP =80

300

Produto C

PRODUTO
ABERTO

DQ = 700
0Q = 1.300

CP =83




Opcéao

12 22

Opcgao
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Iéllg(;— _I;éhces da 2° Fase

3a

Opc¢ao

C A

B

Produto C
PRODUTO
ABERTO
DQ = 700
CP =83
= 60
- Oferta
Perdedora
do
Produto C

Preco do
Lance

A

Produto A

PRODUTO
FECHADO
DQ = 1.100

CP=77

| 400 |&
>

Preco do
Lance

B

83 75 75 3 80 ~
_ - - J

=

Oferta

Perdedora

22 Fase
Precos dos Lances

Produto B Oferta
Vencedora
PRODUTO
FECHADO A =400
B =400
DQ = 1.200 C=0
CP =80
R
400 |25 100
Oferta
Perdedora
do
Produto B

do
Produto A
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Resultado do Leilao

Agente Produto A Produto B Produto C
jengedor Lote Preco Lote Preco Lote Preco
Gl 400 75 200 7> 0 -

200 80
G2 200 76 400 78 300 82
G3 500 75 400 77 400 81
Total 1.100 | 75,18* 1.100 77,50* 700 81,43*

* Preco Médio



