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CEMIG-APIMEC

Por que gas natural?

A Melhor Energia do Brasil.
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CEMIG-APIMEC

Perspectivas: Matriz Energética

Utilizacao do Gas Natural:
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Total: 252 milhdes tep (10%)

Brasil — Matriz Energética
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Total: 553,6 milhdes tep

Fonte (1): PDE - Plano Decenal de Energia - EPE
Fonte (2) : EIA —Energy Information Administration

Mundo — Matriz Energética
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Total: 12.476 milhGes tep Total: 17.298 milhGes tep

Fonte: EIA — Energy Information Administration




XV Lz s Revolugéo da produgdo nos EUA

CEMIG-APIMEC

2,000 - e rim
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Canada e GNL

Shale gas
2% em 2000
30% em 2011

- Gas nao convenc.:
15% em 1990
64% em 2011
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rapido declinio

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011

Fonte: EIA



XV iconico sou Gas Natural — Esquema Geoldgico
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XV ULz, s Formacao de Hidrocarbonetos

CEMIG-APIMEC

O petroleo se acumula em compartimentos
estruturais fechados.
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X VI s o Bacias Sedimentares no Brasil

CEMIG-APIMEC

38 bacias sedimentarias
- — - 10 milhoes de km?

i
. Paré-Maranhdo LesessesssrooS oo RSN OEEENEEEOESENENSESESREESEEESR .

= 29 bacias principais, das
quais 15 offshore

= Aprox. 5% esta concedido

= Cerca de 6% da area
concedida esta em
desenvolvimento e producao

Fonte: ANP
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CEMIG-APIMEC

Mercado Brasileiro de
Gas Natural

CMIG

A Melhor Energia do Brasil.



XV o Oferta de Gas Natural no Brasil

(Inclui sistemas isolados)

CEMIG-APIMEC
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L3
#Producao Disponivel Sudeste  ® Produgdo Disponivel Mordeste & Producdoe Disponivel Morte # Producao Disponivel Maranhdo
Eimportacao Bolivia v Importacdo Argentina ® mportacdao GNL*
*Valores preliminares Fonte: ANP, Abegas, MME, ONS

OBS: As perdas e o consumo de gas nas UPGNs nio estio deduzidos dos valores de produgdo disponivel do SE e NE



Importacao de GN da Bolivia
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Importacao de GNL

CEMIG-APIMEC
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XV sucanio Demanda de Gas Natural - Brasil

CEMIG-APIMEC
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*Valores preliminares
de Refino e Fafens

OBS: N3o estio incluidos as perdas e o consumo de gas nas UPGNs. Fonte: ANP, Abegas, MME, ONS
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X VI oo s Geracao Termelétrica no Brasil

CEMIG-APIMEC (por Combustivel)

16 -
14 -

GWmed

QO M L

@Nuclear ®Carvao ®Gas Natural Diesel wuOleo Combustivel ®Outros*

Fonte: ONS
*A classificacio outros inclui Biomassa e Efluentes Gasosos
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X VLo s Balanco Brasil — Marco 2013

CEMIG-APIMEC (Pre| imi nar)
Brasil
OFERTA Marco 2013 DEMANDA
milhdes de metros cibicos por dia
TOTAL Participacio 4 i Participag3o TOTAL
83,3 Percentual Percentual 28,3 Fev. 2013
IMPORT. BOLIVIA INDUSTRIAL
7 ,4% 29,3 33% 3% 27,1 1%
IMPORT. GHL* GERACAO TERM.
-26% 11,0 12% 45% 39,6 -10%
-13% 0,9 1% I% 5%
OFERTA DOM.*
6% 471 53% 6% 5,2 3%
s REFINO / QUIM. *
PERDAS E AJUSTES 13% 11,2 0%
RES. / COM.
2% 1,4 1%
GNC
PRODUCAD BRUTA 1% 1,3 37%
79,8
70% 11% 5% 14%  Participagdo Percentual
Inclui Sistemas Isolados *Valores preliminares

Fonte: ANP, Abegas, MME, ONS
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XV I o soun Formacéo de Preco — Gas Nacional

CEMIG-APIMEC

-

Preco Gas

17 Trim. 13 Preco de Gas Natural
Formula Petrobras

Commodity +
Transferéncia +
Processamento

. [

Parcela Variavel Parcela Fixa | Preco City Gate Margem de Preco Final para Impostos Preco Final para
Distribuicdo®  Indidstria (sem Indiistria {com
impostos) impostos)

*Wedia Mensal Segmento Industrial 50.000 mi/dia Sdo Paulo
Cambio médio do més de abril 2013: 2,00 R5FUSS
Considera o preco praticado pela Petrobras e ndo o prece formula

USS/MBtu

Fonte: Gas Energy
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XVllliwwwa  Formagéo de Preco — Gas Boliviano

CEMIG-APIMEC

Fronteira

Preco Gas

2% Trim. 13

Commaodity =
Transporte até
Rio Grande

USS/MBtu

Vv

Preco de Transporte Preco City Gate Margem de Precos para Impostos Precos para
Contrato (QDCb) Bolivia + Brasil Brasil Distribuicao® Indiistria (sem Indidistria (com
impostos) impostos)

*YWedia Mensal Segmento Industrial 50.000 m3/dia Sdo Paulo Fonte: Gas Energy
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X VI oo snua Alguns fatos sobre o mercado . ..

CEMIG-APIMEC

A formula de preco de importacdo do gas natural da Bolivia
alcancou US$ 10,14/MBTU no city gate no Brasil.

Os precos de gas natural domestico permanecem congelados
desde maio de 2011 em (US$ 9,13/MBTU em abril 2013), sendo o
ultimo desconto concedido de 32%. Se tais descontos nao fossem

aplicados, o preco do gas natural estaria em US$ 13,42/MBTU em
abril 2013.

Em marco de 2013 foram importados 490 milhdes de m3 de gas
natural para atender a demanda das termoelétricas. O preco medio
de importacao (FOB) foi US$ 14,64/MBTU.
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X VI oo snua Alguns fatos sobre o mercado . ..
CEMIG-APIMEC

= O despacho termoelétrico brasileiro foi responsavel pela geracao de
12,6 GWmed.

— As termoelétricas a gas natural foram responsaveis pela
geracdo de 6,5 GWmed, 51% da geracdo termoelétrica
brasileira;

— As termoelétricas a 0leo diesel e 6leo combustivel foram
responsaveis por 23% da geracao termoelétrica.

= O Henry Hub em abril 2013 apresentou a maior média mensal
desde 2011, fechando o més em US$ 4,17/MBTU.

= Os Uultimos dados disponiveis para 0sS precos internacionais sao
US$ 7,18/MBTU em janeiro 2013 para o NBP, US$ 10,96/MBTU em
fevereiro 2013 para o0 gas russo na fronteira da Alemanha e US$
15,09/MBTU em marco 2013 para o GNL no Japao.
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CEMIG-APIMEC

Mercado Mineiro de
Gas Natural

CMIG

A Melhor Energia do Brasil.
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CEMIG-APIMEC

Projecoes de Demanda

Média 2011 MG (Inclui UTE e Refino)

3.000

Industrial

GNV Leves

GNV Pesados
Cogeracéo
Residencial
Comercial
Climatizacao
TOTAL INDUCAO

1.000
2.600
2.100
1.440
200
300
268
7.908

Subtotal 1 (Organico + Inducao)

10.908

Siderurgia (Altos Fornos)

Siderurgia (Ferro Esponja)

GN Matéria Prima

Vidro

Ceramica Branca

Alimentos

Papel e Celulose

Aluminio

UTE Tipica (500 MW)

TOTAL PROJETOS ESTRUTURANTES

3.200
5.000
15.000
200
100
100
100
600
2.500
26.800

Subtotal 2 (Organico + Inducdo+ Estruturantes)

37.708
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XV Lo s Projecbes de Demanda

CEMIG-APIMEC

45.000 -

40.000 -

35.000 +

Mil m¥dia
g 8 8

15.000 -
10.000 -

5.000 -

| el

37.558

10.758

m Organico mInducao Rede m Projetos Estruturante

Foi considerado o horizonte de 2020 para o esforco de crescimento através de
inducéo da rede e implantacao de projetos estruturantes.
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XVl Precificacdo de GN x Mercados Potenciais

CEMIG-APIMEC
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CEMIG-APIMEC

A Bacia do Sao Francisco

A Melhor Energia do Brasil.



XV o o Bacia do Sao Francisco

CEMIG-APIMEC

Mapa da Bacia do Sao Francisco

m A Bacia do Sao
Francisco esta
localizada na regiéo
central do Brasil,
cobrindo partes dos
estados da Bahia,
Minas Gerais e Goias;

BRASILIAT,
ix L

m A bacia compreende
uma area de
aproximadamente ./ :
350.000km2. i . f:prU_Lo.\

RIO DE J

Fonte: ANP
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XV o o Bacia do Sao Francisco

CEMIG-APIMEC

Bacia Proterozoica do Sao Francisco

The S. Francisco basin '
is located in Central
Brasil, covering parts of
Bahia, Minas Gerais
and Goias, on the S.
Francisco craton.

4

st Enoega 5 4

Diriang Equipame s e Sistemas Lids
B e Ginergs S8

Fairibea Brasins 8

Shat Bras| Palries ol
brasil_s_slev_wi.img

Fonte: ANP
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), 4% § | Py Bacia do Sao Francisco

CEMIG-APIMEC

Blocos Concedidos

@ Belo Horizonte

Rodadas
. 72 Rodada

B 102 Rodada
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XVIlliwwsa  Bacia do SA0 Francisco - Municipios

CEMIG-APIMEC
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Fonte: GeoCemig
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CEMIG-APIMEC

|
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|

!

| | |

Bacia do Sao Francisco - Agentes

p

Consorcios
SFE-T-85 SF-T-86 . Cemig/ Codemig / Imetame
. Cemig/ Codemig / Imetame / Orteng/ Sipet
Codemig/ Imetame / Orteng / Sipet
SF-T-92 SF-T-94 SF-T-95 SF-T-96
Outras Empresas
SF-T-101 SF-T-102 SF-T-105 SF-T-106 . Shell
D Petra
D Petrobras / BG
SF-T-111 SF-T-112 SF-T-115 . Cisco Oil & Gas
SF-T-118 SF-T-119 SF-T-121
Informacdes gerais:
Area da Bacia (MG e BA) J300.000 km?
SF-T-124 SF-T-125 SF-T-126 SF-T-128 Area de Cada blOCO: 3000 km2
Municipios nos blocos da Cemig: 19
SF-T-130 SF-T-131 SF-T-132 SF-T-134
SF-T-137 SF-T-138 SF-T-139
SF-T-143
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), 47 1| Cyew Bacia do Sdo Francisco - Pocos

CEMIG-APIMEC

Consorcios
. Cemig/ Codemig / Inetame

Cemig/ Codemig / Imetame / Orteng/ Sipet

Codemig/ Imetame / Orteng / Sipet

T
F-T80|  sFT-81 SF-WZ{ SFT-85 SF-T-36
- SF-T-83
r'—‘ N
SF-T-92 SF-T-33 SF-T-24 SF-T-25 SF-T-98
Outras Empresas
Shell
SF-T-101 SF-T-102 SF-T-105 SF-T-106
Petra
* *
Petrobras / BG ol
Cisco Oil & Gas SFE-T-111 SF-T-112 SF-T-115
*
*
* Pogos Perfurados SF-T-118 SF-T-119 SF-T-120 SF-T-121
* X *
* *
-T127
SF-T-124k | SF-T-125 SF-T-126 SF-T-128
* *
*
* * >
SF-T-120 SF-T-131 SF-T-132 SF-T-133 SF-1J-|5 34
-
SET-137 SF-T-138 SF-T-138
*
) *
i
SF-T-143 SF-T-144
b = = = 2 @ Belo Horizonte

Kilometers

R



X VI toconso ans

CEMIG-APIMEC

1IMET7MG
1PTRASMG
1PTRASAMG
1BRSA948MG
1BRSA1005MG
1-BRSA-871-MG
1IMET8MG
1PTRA10MG
1PTRA11IMG
1PTRA19MG
1PTRAZMG
1PTRABMG
1PTRA22MG
1PTRA17MG
1PTRA12MG
1PTRALI5MG
1PTRA16MG
1PTRA2MG
1PTRA21MG
1PTRAIMG
1PTRA13MG
1PTRA14MG
4PTRA23MG
1-ORT-1-MG
1CISC1MG
1PTRA18MG
1PTRAAMG
1PTRA6MG
1PTRA20MG
1PTRA7MG

1ALEIMG
1SILIMG
1MC1AMG
1AMS1MG
1PDR1MG
10SA1MG
1CNF1MG
1RCP1MG
1CTIMG
1RFO1MG
1JP1IMG
1RVIMG
1FCAIMG
1CP1MG
1RJIIMG
1PO1MG
1RAQIMG
1RP1MG
1RSA1IMG
1RioBicudo1l MG
1PM1IMG
1SZ1MG
4-S7-2-MG
1INDIMG
1CISCO1
1IMGA1MG
1QGEIMG
1RLIMG
1SRS1IMG
1RSP1MG

Imetame
Petra Energia
Petra Energia
Petrobras
Petrobras
Petrobras
Imetame
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Orteng
Cisco Oil and Gas
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia
Petra Energia

Petra Energia

SF-T-104
SF-T-105
SF-T-106
SF-T-111
SF-T-112
SF-T-112
SF-T-114
SF-T-115
SF-T-118
SF-T-118
SF-T-118
SF-T-118
SF-T-118
SF-T-121
SF-T-124
SF-T-125
SF-T-125
SF-T-125
SF-T-126
SF-T-128
SF-T-130
SF-T-131
SF-T-131
SF-T-132
SF-T-133
SF-T-134
SF-T-137
SF-T-138
SF-T-143
SF-T-85

Bacia do Sao Francisco - Pocos

IBIAQ

SAO JOAO DA LAGOA
MONTES CLAROS

JOAO PINHEIRO
BRASILANDIA DE MINAS
BRASILANDIA DE MINAS
VARZEA DA PALMA
CLARO DO POGOES
PRESIDENTE OLEGARIO
JOAO PINHEIRO

JOAO PINHEIRO

JOAO PINHEIRO

JOAO PINHEIRO
LASSANCE

PRESIDENTE OLEGARIO
PRESIDENTE OLEGARIO
PRESIDENTE OLEGARIO
JOAO PINHEIRO

JOAO PINHEIRO
CORINTO

PATOS DE MINAS
PRESIDENTE OLEGARIO
PATOS DE MINAS
MORADA NOVA DE MINAS
MORADA NOVA DE MINAS
MORRO DO GARCA
QUARTEL GERAL
MARTINHO CAMPOS
SANTA ROSA DA SERRA
JAPONVAR

1833
1450
1166
3590
2846
3408
NA
1377
2790
NA
2519
2422
NA
NA
3870
2904
3160
3000
NA
1536
NA
3182
NA
2493
NA
NA
2354
1077
ND
923

YES
YES
YES
NO
YES
YES
YES
YES
NO

NO
YES

YES
YES
NO
YES
YES
YES
YES
YES
YES

YES
YES
YES
YES
YES
YES
NO

IMETAME_ENERGIA_01

BCH ENERGY 8

SONDA DE PERFURAGAQ ELF-01
NA

SONDA CONVENCIONAL 109
NA

IMETAME_ENERGIA_01

BCH ENERGY 8

BCH Energy 2

FAXE-1

BCH Energy 2

Cowan-01

GENESIS-1

HYPER1

FAXE-2

HYPER1

FAXE-1

FAXE-1

FAXE-2
NA

SONDA DE PERFURAGAQ ELF-01

FAXE-1

HYPER1
NA

Sonda Rotativa Wirth

GENESIS-1

Cowan-01

Cowan-02

GENESIS-2

SONDA DE PERFURAGAO ELF-01

23/12/2012 16:00:00
06/03/2012 13:00:00
19/05/2012 21:50:00

28/05/2011 00:00

02/11/2011 00:00

24/09/2010 00:00

28/02/2013 19:20
22/05/2012 15:00:00
01/06/2012 04:00:00
24/01/2013 06:30:00
14/08/2011 08:00:00
24/04/2012 07:30:00
08/03/2013 04:15:00
08/12/2012 03:30:00
06/06/2012 23:35:00
03/10/2012 23:00:00
16/11/2012 20:30:00
14/02/2012 03:30:00
30/01/2013 13:00:00

25/06/2011 00:00
20/06/2012 13:10:00
14/07/2012 04:00:00
19/03/2013 09:00:00

22/07/2010 00:00

05/11/2011 00:00
23/12/2012 02:00:00
29/12/2011 03:30:00
09/03/2012 15:00:00
25/01/2013 04:30:00
10/03/2012 04:30:00

06/05/2012
01/06/2012
13/10/2011 00:00
25/05/2012 00:00
08/04/2011 00:00

14/06/2012
09/08/2012

04/05/2012
26/07/2012

24/01/2013
07/10/2012
14/11/2012
01/01/2013
16/06/2012

17/11/2011 00:00
06/01/2013

14/10/2012

06/10/2010 00:00
20/10/2012 00:00

15/03/2012
18/04/2012

09/04/2012

09/05/2012
06/06/2012
13/10/2011 00:00
02/07/2012 00:00
10/05/2011 00:00

24/06/2012
12/08/2012

13/05/2012
31/07/2012
18/10/2012
18/11/2012
27/06/2012
14/12/2011 00:00

01/11/2012

20/10/2010 00:00
09/12/2012 00:00

28/03/2012
23/04/2012

22/04/2012,
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CEMIG-APIMEC

Cemig e o Gas Natural

A Melhor Energia do Brasil.



XV e s Gas Natural na Cemig

CEMIG-APIMEC

= 1986: criacdo da Gasmig (distribuicao de biogas de aterro)

= 1992: Gasmig inicia a distribuicdo de gas natural

= 2008: Cemig e parceiros ganham 6 blocos na 10a Rodada de
LicitacOes da ANP [4 na Bacia do S&o Francisco (gas), 1 na Bacia
do Reconcavo (0leo) e outro na Bacia do Potiguar (6leo)]

= 2009: Criacao da Diretoria de Gas

= 2010: Criacdo da Superintendéncia de Gas

32
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CEMIG-APIMEC

Cadeia de Valor — Oleo & Gas

Gas
Natural

Processamento Transporte

Oleo Producio Transporte Refino Consumo
]
- | |
u |
= |
= |
| |
Upstream Midstream D owmnstream
E&P REM

Atuacao da Cemiqg

Cemig Holding

Gasmig
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CEMIG-APIMEC

Participacao na 102 Rodada da ANP

CMIG

A Melhor Energia do Brasil.



KV L i Participacdo na 10 @ Rodada ANP

CEMIG-APIMEC

E&P Evolugdo Institucional

1997 2001 2004
1995 1998 2002 2003
. Rodada 3 Rodada 6
i M ANP
Lei N” 9.478
Emenda Rodada 4 Rodada 5
“| ai - Rodada O
Constitucional L€ do Petrdleo Rodada 1
N 9 CNPE & ANP
2006 2012
2005 2007 2008 2010 2011 @
Rodada 8 Projeto de Lei
{Incompleta) ‘--._____..--./ Leis N” 2.565/11 - Distribuigdo
Rodada 7 Rodada 9 Rodada 10 N° 12.351 - Partilha de Royalties
(Terra) N” 12.304 - Pré-Sal Petrdleo 5.A.

N® 12.275 - Capitalizacdo da Petrobras

Fonte: ANP
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CEMIG-APIMEC

Bacia do S3ao Francisco

Bacia do Reconcavo

Bacia Potiguar

Projetos Cemig e Parceiros

Blocos:
SF-T-104
SF-T-114

| SF-T-120

SF-T-127

Bloco:
REC-T-163

Bloco:
POT-T-603

Fonte: ANP
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CEMIG-APIMEC

Composicao Societaria nos Blocos

Projetos Cemig e Parceiros

REC-T-163 (IMETAME)*
POT-T-603 (SIPET)*
SF-T-127 (ORTENG)*
SF-T-120 (IMETAME)*
SF-T-114 (IMETAME)*

SF-T-104 (IMETAME)*

__/‘ | ‘
COASLIAENN 30 H6Lii)
CARIINARIN 11 G6L 30 )
TN 7 N R—
P | ; | /
0% 200 40% 60% 80% 100%

m CEMIG

® CODEMIG
¥ ORTENG
W SIPET

® IMETAME

* Indica o Operador do Bloco




XV ULz, s Projetos Cemig e Parceiros

CEMIG-APIMEC

= Para cada Bloco Exploratorio, foi criado um consorcio de
exploracao;

= A Cemig possui 24,5% de participacao em cada consorcio.

GRUPO CEMIG COMPANHIA ENERGETICA
120 Sociedades e 16 Consorcios Posigio em 31 de dezembro de 2012
Betnca Lo - = :
: st T




XV o o

CEMIG-APIMEC

Investimentos Previstos

(garantias financeiras a época do leilao)

Blocos Estado

Bdénus pagos

PEM (" (UT)

PEM estimado

Hidrocarboneto

(RS) (RS) esperado
POT-T-603 RN 2.001.115 2.039 4.078.000 Oleo leve
REC-T-163 BA 2.501.115 2.235 5.600.000 Oleo leve
SF-T-104 MG 4.000.000 3.265 20.225.000 Gas
SF-T-114 MG 2.001.115 3.265 20.225.000 Gas
SF-T-120 MG 400.000 1.000 4.000.000 Gas
SF-T-127 MG 401.115 1.000 4.000.000 Gas

‘' PEM: Programa Exploratoro Minimo
3 UT: Unidade de Trabalho
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CEMIG-APIMEC

Atividades em Curso — REC e POT

A Melhor Energia do Brasil.



XV s s Bacia do Potiguar — POT -T-603

CEMIG-APIMEC

Sismica 2D (km) 3,76

Sismica 3D ( kmz)

Reprocessamento Sismica 3D (kmz) 15

Pogos (un) 2

= Concluidas atividades do Programa Exploratério Minimo — PEM,;

= Concluidas as analises dos resultados da perfuracdo de 2 pocos
exploratorios;

= Area em processo de devolucdo a ANP, tendo em vista ndo apresentar
viabilidade para exploracao comercial.
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XV iconico sou Bacia do Reconcavo — REC -T-163

CEMIG-APIMEC

Sismica 2D (km)

Sismica 3D ( kmz) 25

Reprocessamento Sismica 3D (kmz)

Pogos (un) 1

= Concluidas atividades do Programa Exploratorio Minimo — PEM para o
1° Periodo Exploratorio;

= Concluidas as analises dos resultados da perfuracdo de 1 poco
exploratorio;

= Aceitacédo pela ANP da manifestacao de interesse em prosseguir com o
2° Periodo Exploratorio;

= Compromisso de perfuracdo de mais 1 poco para avaliagao dos
recursos.
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CEMIG-APIMEC

POT-T-603 Pogo 1

Reconcavo e Potiguar- Fotos

REC-T-163 Pogo 1

POT-T-603 Pogo 2

Fonte: GS
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CEMIG-APIMEC

Atividades em Curso — SF

A Melhor Energia do Brasil.



XV I o an Bacia do Sdo Francisco — Cemig

CEMIG-APIMEC(C
Bacia do Sao Francisco:

*
5 SF-‘;-ﬂJ :
SF-T-114 SF- -1E
*
S‘F—'I:Z‘i
" Blocos :
*
* ¥ * S F 'T' 104
: SF-T-114
Y Pogos Perfurados srisr | serae_| series SF-T-120
, *
SF-T-127
- ® Belo Horizonte




XV koo ama

CEMIG-APIMEC

Atividades Realizadas

Atividade

SF-T-104

SF-T-114

SF-T-120

Bacia do Sao Francisco — Cemig

SF-T-127

Sismica 2D (km) 347,11 389,8 213,5 150,2
Sismica 3D (kmz)
Reprocessamento Sismica 3D (km?)
Pogos (un) 1 1
Estudos de qualidade da agua no entorno . .
o Sim Sim
da locagao dos pogos
Gravimetria e Magnetometria Sim
Analises geoquimicas de gas total Sim Sim Sim Sim
Analise espectral de imagens de satélite o . - *
P 8 sim” sim” Sim" Sim"

para mapeamento das exsudagoes de gas

= Encontra-se em andamento a analise dos dados obtidos com a
perfuracdo dos pocos e perfilagem realizada nos Blocos SF-T-104 e

SF-T-114;

= Manifestado o interesse junto a ANP de prosseguimento para o 2°

periodo exploratorio nos 4 blocos.
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XV et Investimentos Realizados (MM R$)

CEMIG-APIMEC (valores atualizados)

Investimento Total Investimento por Bloco
151 55

M Cemig M SF-T-104 MSF-T-114 M SF-T-120
L Socios M SF-T-127 4POT-T-603  LREC-T-163

a7
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CEMIG-APIMEC

Bacia do Sao Francisco - Fotos

SF-T-120 — Levantamento Sismico SF-T-104 — Poco Alegria

SF-T-114 — Poco Confianca

Fonte: GS
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XV o o

CEMIG-APIMEC

*
*
*

* . ~
KR Avaliagao do
Ko potencial

‘0
>

Intervalo de matéria
organica
- Presencapotencial de
hidrocarbonetos.
Verificacdo de dados
- Sismicos;
- Geoldgicos, geoquimicos;
- Geomecanicos.
Petrofisica
- Mineralogia, ®, TOC;
- Ro, fragilidade, k
- Tipagemdo fluido.
Definir requisitos de
dados
- Testemunho, perfildo
poco, etc.
Primeira passagem —
campos andlogos

..IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Bacla do Sao Francisco
Proximos Passos

Caracterizagao da
formagao

Validagao e
avaliagao de
dados

Extensao do reservatdrio
Estimativa das dire¢oes
salientes principais
Identificacdo de fraturas
naturais
Estimacao das
propriedades mecanicas
Propriedades geoquimicas
Propriedades petrofisicas
Mineralogia estimada

- Perfil espectral de raios

gama;

- Quimioestratigrafia;
- Testemunhos.

Determinar analogo

Perfuracao
Programa de revestimento;
Selegdo da broca;
Programade lama;
Trajetoria;

Sidetracking;
Aquisicao de dados.

Fraturamento Hidraulico

Estratégia de perfuragaoe
completagdo (se
necessario);
Sele¢ao do material:
¢ Fluidos, aditivos e
propante.
Estimulagdo do projeto
¢ Fungdes, HHP, logistica e
impacto ambiental.
Avaliagao
Potencial de produgdo;
Monitoramento do Frac.

Programa de
exploragao do
potencial

Aprendizagem / Melhores
praticas
Posicionamento dos pogos
- Drenagemdo reservatdrio.
Arquitetura do pogo para
maximizag¢dao da producdo
- Vertical / Elevado angulo

- Horizontal
- Multilateral
Gestdo da agua
Logistica
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CEMIG-APIMEC

Atuacao da Cemig

Cadeia de Valor — Oleo & Gas

Gas

Oleo

Natural

Processamento Transporte

Producéo Transporte Refino Consumo
]
| | | |
] | |
| | | |
| | | |
| |
Upstream Midstream D owrstream
E&P REM

Atuacao da Cemiqg

Cemig Holding

Gasmig
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CEMIG-APIMEC

Estrutura Societaria da Gasmig

w Cemig
m Gaspetro
= MBH

51



CEMIG-APIMEC

XVIII Bncimico Anual G asm | g - M (o rcad O

3,1% 0,7%

M Industrial B Termelétricas 0 GNV B Uso geral

3,5% 1,0%

Pt

Receita(*)

B Ind ustrial B Termelétricas B GNV B Uso geral

(*)percentuais em 2012.
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CEMIG-APIMEC

Gasmig - Evolucao

2009 2010 2011 2012
Extensao rede (Km) 408 795 814 840
Volume de vendas (MM m%ano) 460,4 682,2 1.040,9 | 1.323,0
Clientes em operagao 274 292 309 314




XV ULz, s Gasmig — Rede de Gasodutos

CEMIG-APIMEC
N GO
ﬁ © MONTESCLAROS
ARAGUARI
o MONTE C“R"'E"oo PATOS DE MINAS
o " GOVERNADOR
OUBERLAND! " l’:ﬂoBRAleﬁNDlR DE MINAS (o]
ITUIUTABA O O o PATROCINIO 2 : VALADARES
MS M NKOSMDA GN‘E*‘R'ﬁ;"g“SO._:a © CURVELO BELO ORIENTE
()
SARAXA SETELAGOAS Ofy e spasiaNG O!TABIRA O IPATINGA
()
SRRk o STA.LUZIA 47
© TAPIRA CONTAGEM e BH 0 JOAO MONLEVADE
L
ITAUNA BETIMS N. LIMA
ITUVERAVA © O IBIRITE i MANHUMTRI OVITORIA
DIVINGPOLIS ~ BRUMADINHOOG, o 0 OUROPRETO
O JECEABA o e#TOURO BRANCO
SP ARCOSO SAO BRAS DO SUAGUI g ¥ ES
QUELUZITOq
CASTILHO PASSOS O
RIBEIRAOPRETO @
B © OVARGINHA ~ BARBACENA Ol
PENAPOLI WL ey W [ G, JUIZ DE FORA
0 0 . . *. 22
BOA ESPERANGCA DO SU OTRES CORACOES ‘
REALDAS ACAMPOS
ANDRADAS \
SAO CARLOS © C ©POUSO
ALEGRE VOLTA REDONDA A
RIO CLAROQ SJACUTINGA .
REDUC
LIMEIRA Q 9
LOKENA ~  LEGENDA:
= SISTEMA DE DISTRIBUICAO EXISTENTE
A essssssssse GASODUTO DE TRANSPOR XISTENTE
SAO PAULO * g T TE EXISTE
* UTEs - Usinas Térmicas
o CITY GATE
PARA RIO
RO e 22 POGO DE GAS NATURAL
" ESTACAO DE REGASEIFICACAO DE GNL
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ngglgfgmg Gasmig — Sistema de Distribuicao

A GO
a
- = T35~ Juoes  CD VALE DO ACO
& ~ CLAROS
' S \
1 DARAGUARI omo\z DE MINAS GERAIS
)
l 6‘OUBERLANDIA
MS ) 3 '
CD TNANGU LO - o CD  sereracoasd
L ]
N Y 4 RMBH
UBERABA
CONTAGEM B8
~ .| s ITAUNA _gqunl SO BETIM
o= IBIRITE
ITUPERAVAS;
a3
4
4
SP :
CASTILHO 3
4
RIBEIRAO PRETO §
o a 3ARBACEN D MANTIQUEIRA
PENAPOLIS : JUIZ DE FORA
2
BOA ESPERANGA DO SUL 4 ORAGOES rRJ
3 . O CAMPOS
. ]
SAO CARLOS O ‘.O P g tpend
VOLTA REDONDA
RIO CLARO Q e
LIMEIRA & o
LGRENA
PAULINIBE
- LEGENDA:
SAO PAULO

O
GUARAREMA

e  S|STEMA DE DISTRIBUIGAO EXISTENTE
ss#eesesd SISTEMA DE DISTRIBUICAO EM CONSTRUGCAO
segsesed SISTEMA DE DISTRIBUIGAO EM ESTUDO

PARA RIO
s GASODUTO DE TRANSPORTE EXISTENTE

GRANDE DO SUL

LEELLLLE GASODUTO DE TRANSPORTE EM ESTUDO

FF@@Fa@d GASODUTO DE TRANSPORTE EM CONSTRUGAO
* TERMOELETRICAS

© CITY GATE
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CEMIG-APIMEC

Desafios a serem superados

A Melhor Energia do Brasil.



XV L s s Desafios — Exploracédo & Producao

CEMIG-APIMEC

Novas Fronteiras Exploratoérias

SO

Exploragao

Técnicas de Recuperacao Avancada

Infraestrutura e Logistica

S7



), 4% § | Py Desafios — Mercados

CEMIG-APIMEC

Implantacao de Termelétricas

—

Ampliacao dos
Mercados
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XV I socouo e Desafios — Sustentabilidade

CEMIG-APIMEC

Uso adequado da agua

Sustentabilidade \

Comunicacao eficaz
kg

LY “’k )

Garantir a integridade dos pocos

E
°
m
=
=
o
c
@
=
o
(2]
=
"
%
m
H
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XV UL ewcni o Aspectos Ambientais - Mitos

CEMIG-APIMEC

Mito : Contaminacao de lencois freaticos pelos quimicos utilizados no
fraturamento.

Realidade : Os produtos quimicos utilizados no fraturamento Sao 0s
mesmos utilizados na industria alimenticia.

Mito : A area necessaria a exploracao do Gas Nao Convencional é muito
maior, se comparada com a exploracao convencional.

Realidade : A area de locacdo de pocos para 0 nao convencional € na
verdade menor, se comparada a exploracdo convencional. No néo
convencional a mesma locacdo e utilizada para perfuracdo de pocos
horizontais multiplos.

Mito : O fraturamento hidraulico utiliza enormes quantidades de agua.

Realidade : Atualmente, sdo utilizados 5 litros de agua por MMBTU
produzido no ndo convencional. Esse niumero € pequeno se comparado a
outras fontes de energia como biocombustiveis, por exemplo. Técnicas de
reducéo do uso, reuso e reciclagem — ciclo fechado — estao na pauta.
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XVIII Encontro Anual
CEMIG-APIMEC

Relacoes com Investidores
Telefone: (55-31) 3506-5024
Fax: (55-31) 3506-5025

ri@cemig.com.br

http://ri.cemig.com.br

. Dow Jones
(. o ‘S:_l'lnstalnabilitylndexes

!!!!!!

CIMIG

" A Melhor Energia do Brasil.
ESTAMVELT, S VEL | XCMIG NYSE NYSE
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